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Fig. '2.-A low power electron micrograpb of a field of cilia isolated 
b y  the alcohol-digi toni~ method.  

U n d e r  these  condi t ions ,  all  pa r t s  of t he  cell are  less 
suscept ib le  to d ig i ton in  solubi l izat ion,  bu t  p repa ra t ions  
have  been ob ta ined  which  con ta ined  m a n y  freed nuclei .  
W i t h  h igher  sa l t  concen t r a t i ons  in the  d ig i ton in  solut ion,  
0.1 to  0.3 M w i t h  respect  to  KC1, all pa r t s  of the  cell are  
res i s tan t  to d ig i tonin  solubi l izat ion.  A t  0.4 M KCI, mos t  
of t h e  cilia and nuclei  d i sappear ,  the  c y t o p l a s m  becomes  
s o m e w h a t  clearer ,  and  w h a t  a p p e a r  to  be m i t o c h o n d r i a  
loca ted  benea th  the  pellicle in t he  spaces be tween  kinet ies ,  

are  present .  A t  0-5 M KC1, the  cilia, nucleus  and most  
of the  c y t o p l a s m  dissolve,  l eav ing  the  r e f r ac t i ve  pellicle 
w i th  on ly  f a in t  t races  of w h a t  look l ike k ine tosomes .  

The  p r epa ra t i on  of mass isolat ions  of the  par t s  of the 
cell, which h a v e  been  freed by  this  p rocedure  of "selec- 
t i ve  so lub i l i za t ion" ,  is sub jec t  on ly  to  the  usual  diffi- 
cul t ies  a t t e n d i n g  d i f ferent ia l  cen t r i fuga t ion .  A field of 
i so la ted  cilia, p i c tu red  by  low-power  e lec t ron  micros- 
copy,  is shown in F igure  2. K i n e t o s o m e  isola t ion  has  been 
found  to  be  more  diff icul t ,  la rge ly  because  of the  lack of 
any  cr i ter ia  for d i s t inguish ing  t h e m  f rom o the r  small  
round  bodies.  Methods  are  be ing  deve loped ,  however ,  
for i so la t ing  large quan t i t i e s  of k ine tosomes  of t he  oral 
membrane l l e s  since these  can  be in i t ia l ly  i sola ted  as part  
of t he  i n t ac t  oral  appa ra tus .  The  i so la t ion  of nuclei  and 
pell icles,  to  men t i on  on ly  two  of t he  m a n y  fibrous 
s t ruc tu res  found in citiates,  should  p rov ide  valuable  
ma te r i a l  for b iochemica l  analysis.  

F. M. C m L ~  and D. MAZDA 

Department o/ Zoology, University o/ Cali/ornia, Ber- 
keley, February 70, 7955. 

Zusammenfassung 
Eine  Methode  fiir se lek t ive  Solubi l i s ierung der Zellen 

und ve r sch iedene r  Organe l len  von  Ciliaten,  welche auf 
e iner  speziel len A n w e n d u n g  der  Me thode  M*ZlA und 
DAN zur  G e w i n n u n g  isol ier ter  Mi to seappa ra t e  yon  See- 
igeleiern be ruh t ,  wird  beschr ieben.  Die Ci l ia ten werden 
bei n iedr iger  T e m p e r a t u r  in 40% E t h a n o l  ex t rah ie r t  
und mi t  Dig i ton in  behande l t .  In  salzfreier  Digi tonin-  
16sung (1% aq) b le iben  nu r  das W i m p e r n s y s t e m  und 
d a m i t  v e r b u n d e n e  S t r u k t u r e n  e rha l t en  und  kOnnen in 
gen i igender  Menge fiir chemisehe  A n a l y s e n  gewonnen 
werden.  D u r c h  Zugabe  ve r sch iedener  Mengen  von  KC1 
is t  es m6glich,  auch  Zellkerne,  Pel l icula ,  usw. v e t  der 
AuflOsung zu scht i tzen und  durch  different ie l te  Zentri- 
fug ie rung  zu isolieren. 

I n f o r m a t i o n s  - I n f o r m a t i o n e n  - I n f o r m a z i o n i  - N o t e s  

STUDIORUM PROGRESSUS 

L a  question des h~t~rochromosomes  chez les 
Sauropsid6s.  Oiseaux.  

P a r  J.  M. VAN BRINK e t  G. A. UBBELS 1, U t r e c h t  

Si le t y p e  d 'h~r~dit~ li6e au sexe a ~t6 pr~cis~ chez les 
Oiseaux  depuis  plus de 40 a rmies ,  la  reconnaissance  
cy to log ique  de  la d igam~t ie  femel le  q u ' i m p l i q u e  ce t y p e  
demeure  un probl6me tou jou r s  discut~, les t r a v a u x  parus  
a v a n t  1949 a y a n t  fair  t ' ob j e t  d ' u n e  c r i t ique  serr~e de 
MATTHEY 'z. Le  d~saccord qu i  se man i fes te  chez tes d ivers  
au teurs  p rov i en t  en p remie r  lieu de difficult6s t echn iques :  
les ch romosomes  sen t  t ou jou r s  tr~s n o m b r e u x  et en 
major i t~  de tr~s pe t i t e  tai l le  ( int6rieure g 0,5 t~); un te l  
mater ie l  exige une f ixa t ion  impeccab le  en d~pit  de la- 
quel le  l ' obse rva t ion  res te  tr~s difficile. 

L 'esp~ce ta plus  6tudi6e est  le Poule t ,  e t  ce sen t  les 
cy to logis tes  j apona i s  (SuzuKI,  OGUMA et  su r t ou t  YA- 
X~ASHIXA ~) qu i  o u t  fai t  les recherches  les plus appro-  

I n s t i t u t  de G~n~tique de l 'Univers i%,  Utrecht .  
R. ~]ATTIfEY, Les chromosomes des Vertdbrds (F. Rouge, La~- 

sarme 1949), 
3 y .  YAMASHINA, Cytologia  13, ~70 (19t4). 

fondles sur ce mat6riel .  Ces t rois  au teurs  on t  t rouv6  un 
n o m b r e  de 78 ch romosomes  chez le ms`le, de 77 chez la 
femelle.  La  c inqu i6me  paire,  form6e de pe t i t s  m6ta- 
cent r iques ,  sera i t  repr~sent6e par  un seut 6t~ment  dans 
Ie sexe femelle.  

A en juger  d 'apr~s  tes f igures publi6es, la t e chn ique  de 
l '6cole j aponaise  ( f ixat ions  a u x  l iquides  de  H e r m a n n  et de 
Champy)  est i n f in imen t  sup6rieure  ~ t ou t e  autre .  Malgr~ 
cela, les conclus ions  de YAMASHINA ne peuven t ,  selon 
MATTHEY, ~tre aceept~es sans r~serves:  pour  ce t  auteur  
le d6compte  objec t i f  de 78 ~16ments, d e n t  un boll nombre 
est  5~ la l imi te  de la visibil i t6,  est une  chose impossible,  ce 
qui  61imine d ' embl6e  t o u t  a r g u m e n t  d ' o rd re  num~rique 
en ce qn i  concerne  la ques t ion  des h6t6rochromosomes.  
D ' a u t r e  par t ,  l ' ana lyse  morpho log ique  est  tr~s d61icate 
e t  tes possibil i t6s d ' e r r eu r  nombreuses :  la  diff6rence 
en t re  ac rocen t r iques  et  m6 tacen t r iques  de taiIle moyenne 
ou pe t i t e  est, dans  beaucoup  de cas, diif ici le ~ appr6cier, 
ce qui  rend  l ' a p p a r i e m e n t ,  e t  pa r  consequen t  la  d6cou- 
ver te  d ' u n e  pai re  d ' h6 t6 roch romosomes  tr~s douteux .  

NEWCOMER et BRANT 4 ou t  6tudi6 la spermatog6n~se 
sur  des f rot t i s  Iix6s par  un  m61ange c o m p l e x e  5. base 
d ' ac ide  p rop ion ique  e t  a r r i v e n t  aux  conclusions  sui- 
van te s :  le n o m b r e  de ch romosomes  n ' e s t  pas  constant  

I E. H. NEWCOMER et  J .  "~V. A. BRANT, J .  t l e r e d i t y  16, 79 (1954). 
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et b e a u c o u p  m o i n s  ~lev~ que  ne  le c ro i t  YAMASHINA. I .a  
source des  a n o m a l i e s  n u m ~ r i q u e s  se ra i f  le c o m p o r t e -  
m e n t  a b e r r a n t  des  m i c r o c h r o m o s o m c s ,  qu i  se f o r m e r a i e n t  
au cours  de  la  p r o p h a s e  g p a r t i r  des s e g m e n t s  h&t6ro- 
c h r o m a t i q u e s  des  m a c r o c h r o m o s o m e s  ; ces m i c r o c h r o m o -  
somes a u r a i e n t  u n  c e n t r o m ~ r e  d i f f u s e t  se m u l t i p l i e r a i e n t  
par  s imp le  f r a g m e n t a t i o n .  A la f in d ' u n e  d iv i s ion  ils 
se ra ien t  de  n o u v e a u  r6sorb6s  p a r  les g r a n d s  616ments. 
Les h d t 6 r o c h r o m o s o m e s  s e r a i e n t  r ep r6 sen t6 s  p a r  ta 
p remie re  pa i re ,  hypo th&se  fond~e  su r  des  r a i sons  g~n~- 
t iques  e t  c y t o l o g i q u e m e n t  d ' a u t a n t  m o i n s  admiss ib l e  
que la femel le  n ' a  pas  &tfi ~tudi~e.  

Nous  a v o n s  r ep r i s  l ' ~ t u d e  des c h r o m o s o m e s  du  
Poulet  ~ en  u t i l i s a n t  la t e c h n i q u e  d~cr i te  p a r  MAK1NO et  
NISmMLrR~X ~, d o n t  les J a p o n a i s  e u x - m ~ m e s  n ' o n t  jam~ds 
fait  usage  m a i s  qui ,  d a n s  ia  m o d i f i c a t i o n  de  M*TTHEY a 
donn6  d ' e x c e l l e n t s  r f s u t t a t s  chez  les M a m m i f ~ r e s  
(MAT'rHEY ~) e t  Ies Rep t i l e s  (~'~{ATTHEY et  \rAN BRINKS). 

Nous  remerc ions  v i v e m e n t  51. P. U~aELS, D i r c c t e u r  de l ' Ins t i -  
tnt  g o u v e r n e m e n t a l  d ' A v i c u l t u r e ,  Beekbergen ,  Ho l l ande ,  qui  a mis  
a imab lemen t  ~t no t r e  d ispos i t ion  un  a b o n d a n t  mater ie l .  

S. MAKIN'O et  1. NISHIMURA, S ta in  Teehn .  ~7, I (1~5~). 
7 l~.. ~[ATTHEY, ReV. Suisse Zooi.  aO, 1~25 {1953). 
8 R. 31.ATTHEY e t  J .  M. VAN BRINK, Expe r .  (sous presse) .  

Rdsul lats  : A .  N o m b r e  de chromosomes .  I )e  n o m b r e u s e s  
mi toses  de  t rbs  b o n n e  q u a l i t 6 -  t o u s l e s  d l 6 m e n t s  6 t a n t  b ien  
6tal6s e t  s ans  a u c u n e  s u p e r p o s i t i o n - o n t  6t6 t r o u v 6 e s  d a n s  
les gonades  a ins i  q u e  d a n s  la  r a t e  d ' e m b r y o n s  de 10 X 13 
jours .  Les m 6 t a p h a s e s  m o n t r e n t  l ' i m a g e  t y p i q u e  p o u r  
les O i s e a u x :  u n e  c o u r o n n e  de  g r a n d s  616ments  e n t o u r e  
u n  g r a n d  n o m b r e  d '~16ments  de  t a i l l e  e x t r S m e m e n t  
pe t i te .  C e p e n d a n t  la  p r6 sence  de  c h r o m o s o m e s  de  di- 
m e n s i o n s  i n t e r m 6 d i a i r e s  r e n d  ta d i s t i n c t i o n  des  d e u x  
ca t6gor ies  p l u t 6 t  imprec i se .  D a n s  Ies p r o m f t a p h a s e s ,  off 
les c h r o m o s o m e s  s o n t  e n c o r e  peu  c o n t r a c t 6 s ,  la t r an s i -  
t ion  e n t r e  mac ros  et  mic ros  es t  d6plac~e  vers  les p e t i t s  
616merits, e t  l ' on  t r o u v e  jusqu '5 .  10 ou 11 pa i r e s  de  chro-  
mo s o mes  n o n - p u n c t i f o r m e s  (Fig. 1 e t  4), t a n d i s  q u e  d a n s  
les m 6 t a p h a s e s  p r o p r e m e n t  d i t e s  la  s e p t i 6 m e  ou  m ~ m e  
la s ix i6me pai re  es t  la de rn i~ re  q u i  pu i sse  ~ t re  a t t r i b u t e  
la ca t~gor ie  des  m a c r o c h r o m o s o m e s .  Si les m i c r o c h r o m o -  
somes  s u b i s s e n t  une  c o n t r a c t i o n  c o m p a r a b l e  ~ celle des  
g r a n d s  - ce qui  semble  ne  pas  ~t re  exclu  (Fig. 1 e t  3) - 
b e a u c o u p  d ' e n t r e  eux,  qui,  ~ la p r o p h a s e ,  s o n t  d~j/~ g la 
l imi te  de la visibilitY, p o u r r a i e n t  p e u t - ~ t r e  g la f in de la 
m d t a p h a s c  avo i r  pass~ an  dei'X de  c e t t e  l i m i t e ;  en  o u t r e  
le ~blocage,> es t  t o u j o u r s  diff ici le  ~ d~p i s t e r  l o r squ ' i l  
s ' a g i t  de c h r o m o s o m e s  t r~s  pe t i t s .  
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Ceci ne  signif ie  pas  qu ' i l  y air  ,coalescence~ ou ~r6- 
so rp t ion  des pe t i t s  pa r  les grands  ~, suppos i t ion  avanc6e  
pa r  N E w c o ~ n g  et  BI~AXT £ propos  de  ph6nom6nes  ana-  
logues  qui  se p rodu i r a i en t  h ta f in de  l ' a n a p h a s e  I,  e t  
qu ' i l s  d i sen t  avoi r  6ga lemen t  observ6s dans  des d ivi -  
sions somat iques .  Mais nous voyons  que  des excep t ions  
apparen tes  ~ la loi de la cons t ance  num6r ique  pou r r a i en t  
t r o u v e r  leur  cause  dana la con t r ac t i on  des 416ments les 
plus pe t i t s  qui  cessent,  en passan t  de la p rom6 taphase  k 
la m6taphase ,  d ' e t r e  encore  visibles.  I nve r s6men t ,  la 
f issurat ion tr6s ma rqu6e  des g rands  ch romosomes  pro-  
m~taphas iques  se man i fe s t e  v r a i s e m b l a b l e m e n t  chez les 
m i c r o c h r o m o s o m e s  aussi,  ce qu i  p e u t  condu i re  t ' obse rva-  
t eu r  ~ c o m p t e r  d e u x  6t6ments  1~ off i l y  a deux  ch roma-  
tides. D a n s  ces condi t ions  la  n a t u r e  ,accessoire~ q u ' a t -  
t r i b u e n t  les au t eu r s  am6r ica ins  a u x  m i c r o c h r o m o s o m e s  
ne nous  pa ra i t  pas  du t o u t  p rouv~e  pa r  leurs obse rva -  
t ions sur  la p rophase  m6io t ique  (stade diffici le ~ f ixer  
e t  d4favorab le  p o u r  ]a num6ra t ion) .  D 'a i l leurs ,  les 
pho tograph ie s  m 4 m e  de NEWCOMER et  13RANT ne jus t i -  
f i en t  e n r i e n  la  th6se de ces au teu r s :  en pa r t i cu l i e r  
la m 6 t a p h a s e  I de leur  f igure 20 K m o n t r e  c l a i r emen t  
35-40 b iva l en t s  et  n ' i l lus t r e  n u l l e m e n t  une  p r6 t endue  
f r a g m e n t a t i o n .  Q u a n t  k l ' a r g u m e n t  g6n6t ique  de six 
g roupes  de l inkage,  c o r r e s p o n d a n t  ~ un  m a x i m u m  de 
six paires  de  c h r o m o s o m e s  g 6 n 6 t i q u e m e n t  actifs,  il es t  
c o n t r e d i t  p a r  lea au t eu r s  eux -mSmes  qu i  s igna len t  l ' ex i -  
s t ence  de g~nes se s6,gr6geant i n d 6 p e n d e m m e n t  des 
six groupes  p r inc ipanx .  

Le t ab l eau  s u i v a n t  m o n t r e  les nombres  de  ch romo-  
somes que  nous avons  t rouv6s  dana une  t r e n t a i n e  de 
cin6ses s6v6rement  s61ectionu4es: 

Nombre de 
chromosomes 

67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 

Nombre de Nombre de 
cin6scs ~ cin~ses 

1 

- 1 
- ] 

1 1 
2 .- 
2 

2 
- 1 

2 4 
1 " 2  

1 1 
- -  1 

2 

Si, pa rmi  ces cin6ses on chois i t  c o m m e  les plus re-  
p r6sen ta t ives  celles qu i  d o n n e n t  l ' impress ion  d 'une-  
f ixa t ion  t o u t  pa r t i cu l i 6 r emen t  r6ussie, la var iabi l i t6  
dev ien t  plus pe t i te ,  mais  ne d i spara i t  pas t o u t  ~ fair :  

75 2 (Fig. 1 et  2) - 
76 - - 
77 - 1 (Fig. 6) 
78 - 1 (Fig. 5) 
79 i - 

A no t re  avis  tou tes  tes va r i a t i ons  num6r iques  trouv6es 
s ' e x p l i q u e n t  d ' u n e  mani6re  sa t i s fa i san te  si on  a d m e t  que  
les mic roch romosomes  ne  diffSrent  des m a c r o c h r o m o -  
somes  que  par  leur  dimensions,  et  que,  mise ~ p a r t  c e t t e  
diff6rence inexpl iqu6e,  leur  c o m p o r t e m e n t  est compa-  
rab le  g celui  des macrochromosomes .  U n e  hypo th6se  
aussi  r6vo lu t ionna i re  que  celle de NEWCOMER et  BRANT 
est  inu t i le :  la courbe  de va r i a t i on  observ6e n ' e s t  q u ' u n e  

courbe  d 'e r reurs ,  et  ces erreurs  e l les-m~mes r6su l ten t  des 
c h a n g e m e n t s  de fo rme  e t  de  d imens ions  qu i  a f fec ten t  tes 
ch romosomes  au cours  de la  divis ion,  c h a n g e m e n t s  dont  
Ies cons6quences  son t  pa r t i cu l i~ remen t  g raves  lorsqu ' i l  
s ' ag i t  d '614ments tr6s pe t i t s  situ6s £ la  l imi te  du pouvoir  
r6so lvan t  de  nos microscopes.  

t3. Hdtdrochromosomes. L a  v a r i a t i o n  num6r ique  ob- 
serv6e, b i enqu ' a s sez  pe t i t e  p o u r  nous  laisser croire  ~ un 
n o m b r e  cons tan t ,  est tou te fo i s  assez g rande  pour  nous 
emp~cher  de d6 t e rmine r  le h o m b r e  t o t a l  avec  une  certi- 
t u d e  absolue,  et  nous  ne pouvons  done  accep te r  sur e e  
po in t  lea a f f i rmat ions  de YAMASHINA: t~The n u m b e r  of 
c h r o m o s o m e s . . ,  was found  to  be 78 in t h e  spermato-  
gonia l  cell  and  77 in t h e  oogonia l  cell w i th  no except ion  
in e v e r y  of them.~ U n e  pa i re  d ' h6 t6 roch romosomes  ne 
p e u t  6tre  raise en 6vidence  que  si c e t t e  pa i re  se t rouve  
p a r m i  les plus  g rands  chromosomes ,  ceux-c i  d e v a n t  6tre 
m o r p h o l o g i q u e m e n t  b ien  indiv idual i s6s ;  or, ce t t¢  der- 
ni6re cond i t ion  est  r6alis6e chez le Pou le t :  dans  toutes  
les cin~ses que  nous avons  examin6es ,  il est sans excep- 
t ion  possible  de r econna i t r e  chacune  des six plus grandes 
paires.  Chez la femelle,  la c inqu i6me  pa i re  n ' e s t  repr6- 
sent6e que  pa r  un pe t i t  m 6 t a e e n t r i q u e  (z) (Fig. 1-3) qu 'on  
t r o u v e  en deux  exempla i res  chez le m~le (Fig. 4-6).  Les 
ch romosomes  de  ta c inqu i6me  paire,  t o u t  en 6 t an t  k pea 
pr6s de ta m~me longueur  ro ta te  que  ceux  de la quatr i6me,  
s ' en  d i s t i nguen t  n e t t e m e n t  p a r  la  pos i t ion  m6diane  de 
leur  cen t rom6re ,  alors  que  la  s ix i6me pa i re  est  beancoup 
p lus  pe t i te .  

T o u t  en r econna i s san t  la va l id i t6  des c r i t iques  de 
MATTHEY re la t ives  k l ' i den t i f i ca t ion  des h6t6rochromo- 
somes, nous c royons  c e p e n d a n t  que  chez le Pou le t  les 
carac t6res  morpho log iques  des 6 plus grandes  paires 
r e n d e n t  leur  iden t i f i ca t ion  si peu  douteuse ,  que  la con- 
clusion de YA~iASHINA est  ici p l e i n e m e n t  jus t i f i6e:  c'est 
la c inqu i6me paire,  form6e de m6 tacen t r i ques  de taille 
moyenne ,  qui  repr6sen te  les ch romosomes  Z.  P a r  contre 
il  n ' e s t  pas  possible  de d6cider  si la  d igam6t ie  est de 
t y p e  Z-O ou Z - W .  

Summary  
The  ch romosomes  of t he  fowl were  s tud ied  wi th  the 

aid of MAKINO'S and  NISttIMURA'S w a t e r  p r e t r ea tmen t  
squash  t echn ique ,  modi f ied  by  MATTHEY, in embryonic  
spleen and  gonads  of b o t h  sexes. The  n u m b e r  of chromo- 
somes  was found  to  be  a b o u t  78 ; t he  numer i ca l  variat ions 
are  to  be  ascr ibed  to  t echn ica l  difficult ies,  caused by  the 
e x t r e m e l y  smal l  size of t h e  mic rochromosomes ,  rather 
t h a n  to  an  u n c h r o m o s o m e l i k e  b e h a v i o u r  of t h e  latter, 
as was  supposed  by  NEWCOMER and  BRANT. AS to  the 
e x a c t  n u m b e r  of ch romosomes ,  we cons ider  i ts  determi- 
n a t i o n  b e y o n d  t h e  possibi l i t ies  of  cy to logy .  The  5th 
la rges t  pa i r  of t h e  male ,  r ep re sen ted  b y  a s ingle element 
in t he  female,  cou ld  be  iden t i f ied  as t he  sex  chromosome 
pair,  in accordance  wi th  t he  f indings of YAMAStlINA. The 
d i g a m e t y  m i g h t  be  of t he  Z-O or  Z - W  type ,  

C o r r i g e n d u m  

J.  MA¥~R and  CLAUDINE Y. ZIG~tERA : Fat Metabolism 
in Various Forms ol Experimental  Obesity. VI .  Instan- 
taneous Lipogenesis in  Hypothalamic Obese Mice, Exper.  
77, fasc. 9, 358 (1955). 

In  t he  t ab le  en t i t l ed  "C l~ -ace t a t e  Inco rpo ra t i on  into 
Carcass and  L ive r  F a t t y  Acids  in H y p o t h a l a m i c  Obese 
Mice and  Cont ro l s" ,  t he  to t a l  C 1~ inco rpo ra t i on  for non- 
fasted,  non-obese  an imals  should  be 370 ± 56 (instead 
of 3705 =k 561). 


